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WPROWADZENIE

Pomimo, ze rozpylacze wirowe maja bardzo prosta budowe, zjawiska, ktére zachodza wewnatrz komory wirowej, maja
skomplikowany charakter. Przeptyw wewnatrz rozpylacza jest dwufazowy. Dodatkowo mozna zaobserwowa¢ wtorne efekty przeptywu,
co utrudnia obserwacje eksperymentalne 1 pomiary. Wewnetrzna charakterystyka przeptywu w rozpylaczu wirowym determinuje

charakterystyke btony, ktora formuje si¢ na wylocie z rozpylacza. Wplywa miedzy Innymi na jej sktadowe predkosci oraz grubos¢. Duze
Znaczenie ma tez rozmiar rdzenia powietrza wewnatrz rozpylacza, poniewaz oddziatuje on na grubos¢ blony oraz przebieg jej
plerwotnego rozpadu. Liczba dostepnych rozwigzan konstrukcyjnych oraz wielos¢ wymiarow 1 parametrow operacyjnych daje
projektantowi szerokie pole do popisu I umozliwia zaprojektowanie rozpylacza wirowego 0 pozadanej charakterystyce aerozolu.
Konstruujac rozpylacz, musi on doktadnie przeanalizowa¢ rozwigzania m.In. zwigzane z ksztaltem komory wirowej, profilem otworu
wylotowego I liczbg otworow wylotowych, aby w efekcie koncowym uzyskac rozpylong ciecz o odpowiednim kacie rozpylenia, srednicy
kropel czy wspolczynniku wyptywu. Projektant nie moze jednak zapomina¢ 0 pewnych ograniczeniach procesowych, zwiazanych z
maksymalnymi lub minimalnymi wymiarami rozpylacza oraz wtasciwosciami reologicznymi rozpylanej cieczy, natezeniem przeptywu I
maksymalnym dostepnym cisnieniem cleczy. Oprocz wymienionych wyzej rozwigzan konstrukcyjnych zdefiniowanych w rownaniach
literaturowych, mozna zastosowac tez bardzie] skomplikowane modyfikacje. Naleza do nich m.in: obecnos¢ cylindrycznej przegrody,
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ksztatt otworu wylotowego, kat zwezki, ksztatt komory wirowej (cylindryczna lub stozkowa) czy liczba otworow wlotowych.
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CEL I ZAKRES BADAN

Celem pracy bylo przeanalizowanie wplywu kata
pochylenia scian czesci stozkowej komory wirowej na spadki
ciSnienia oraz kat rozpylania. Zaprojektowano, wykonano
| przebadano osiem rozpylaczy wirowych (rysunek 1): jeden
bez stozka przejSciowego | trzy ze stozkiem przej$ciowym O
kacie zwezki rownym 30°, 45° 1 60° wykonane w dwoch
wymiarach srednic otworu wylotowego ktory, mial dtugosé
0,00125 m 1 $rednice 0,0025 m lub 0,004 m. Krociec wlotowy
mial $rednice 0,004 m 1 dlugos¢ 0,03 m 1 byl umieszczony
stycznie do komory wirowe]. Zarowno grubo$¢ S$cianki
kroccow, jak 1 komory wirowe] 1 stozka przejSciowego
wynosita 0,002 m. Wysokos¢ 1 dlugos¢ komory wirowej
wynosily odpowiednio 0,0125 m 1 0,025 m.

Stanowisko badawcze skladato sie¢ z nastepujacych
elementow:. rozpylaczy wirowych, rotametrow firmy
Krohne Messtechnik typu VA 40 o zakresach: 4-40 I/h,
25-250 I/h, miernika cisnienia Digicomb firmy Tecisis,
aparatu Canon EOS-1 oraz lampy stroboskopowej Drello
LE 2010-01. Spadki cisnienia uzyskanie podczas badan
przedstawiono na rysunku 2. Ich analiza wykazata, ze
spadki cisnienia zaleza od natezenia przepltywajacej cleczy
oraz od srednicy otworu wylotowego. Wraz ze wzrostem
natezenia przepltywu cleczy wzrasta spadek cisnienia.
Zaobserwowano, ze spadki cisnienia dla rozpylaczy
0 wickszych otworach wylotowych sa duzo mniejsze.
Najwicksze spadki cisnienia uzyskano dla rozpylacza 4. Na
spadek cisnienia wplywa kat pochylenia Scianki stozka
przejsciowego — Im jest on wickszy tym nizsze wartosci
spadkéw obserwowano.
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a) 0,0025 m, b) 0,004 m.
1 — rozpylacz bez stozka (90°), 2 — kat stozka 60°, 3 — kat stozka 45°, 4 — kat stozka 30°.

PODSUMOWANIE

Rysunek 2. Zaleznos¢ spadkow cisnienia od nat¢zenia przeptywu cieczy dla rozpylaczy o srednicy:

Zaobserwowano, ze kat rozpylania wzrastat wraz ze wzrostem natezenia przeptywu. Najmniejsze katy rozpylania zaobserwowano dla rozpylacza
1 (42°), a najwicksze dla rozpylacza 4 (72°). Mozna stwierdzi¢, ze kat rozpylania zmniejszat sic wraz ze zwickszeniem kata pochylenia $cianki
stozka, cO jest zgodne z wczesniejszymi danymi literaturowymi. Wzrost kata zwezki skutkuje zmiang rozkladu predkosci cieczy na wylocie,
sprawiajac ze zwicksza sie kat rozpylenia [4]. Podsumowujac, wraz ze wzrostem kata zwezki spadki cisnienia malejg, zwigzany z nimi wspotczynnik

przeptywu wzrasta, jednoczesnie kat rozpylenia zmniejsza sie.



